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ОБЩИЕ МЕТОДИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ
ПО ИЗУЧЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ

	 В преподавании предмета «Нормирование точности и технические измерения» основное место должны занимать вопросы чтения условных обозначений, требований к точности геометрических параметров, применяемых в технической документации изделия, и выбор норм точности по аналогии. Техник обязан уметь читать чертежи, назначать нормы точности параметров, выбирать методики выполнения измерений и давать заключение о годности деталей по результатам измерений их геометрических параметров. Для этого необходимо иметь базовые знания принципов построения полей допусков (предельных контуров деталей) при нормировании размеров гладких цилиндрических поверхностей, сложных поверхностей (резьбовых, шлицевых, зубчатых), а также полей допусков формы и расположения поверхностей и параметров шероховатости.
	В системе подготовки техников по машиностроительным специальностям важное место занимает комплекс вопросов точности геометрических параметров, их стандартизации и технических измерений, от чего в большей мере зависит качество выпускаемой продукции. Изучение этого комплекса вопросов является целью предмета «Нормирование точности и технические измерения».     
Для достижения поставленной цели необходимо добиваться формирования у учащихся прочного знания:
· основных принципов построения систем допусков и посадок; 
· структуры базовых стандартов основных форм взаимозаменяемости;
· элементов теории технической механики;
· правил выбора методики выполнения измерений и пользования основными универсальными средствами измерений.
Объем и содержание задания определены программой предмета и учебным планом, предусматривающим выполнение одной домашней контрольной работы.
Для приобретения практических навыков и закреплению теоретического материала учебной программой предусмотрено 4 часа лабораторных занятий. Оставшиеся часы учащийся-заочник должен отработать самостоятельно 

Изучив предмет, учащийся должен знать:

· методы и средства контроля точности и качества обработки;
· основные принципы построения систем допусков и посадок;
· методику расчета допусков и посадок простейших средств измерения размеров деталей по заданному алгоритму (образцу);
· методику выполнения измерений универсальными средствами
Учащийся должен уметь:
· пользоваться стандартами Единой системы допусков и посадок (ЕСДП);
· использовать средства контроля размерной точности и качества поверхности;
· рассчитывать по алгоритму простейшие средства контроля размеров.



Примерный тематический план
дисциплины «Нормирование точности и технические измерения»
специальность 2-74 06 01«Техническое обеспечение процессов с/х производства»

	Тема
	Всего по дневной форме обучения
	на заочной форме обучения

	
	
	Лекции
	ЛПЗ
	самостоятель-ная работа

	1
	2
	3
	4
	5

	Введение
	2
	2
	
	

	Основные понятия о допусках и посадках.                                                                                                                   
	4
	2
	
	2

	 Единая система допусков и посадок для гладких цилиндрических и плоских поверхностей.                             
	10
	4
	
	6

	  Нормирование точности формы и расположения поверхностей                                                                             
	4
	1
	
	3

	Волнистость и шероховатость поверхностей                                                                                                              
	2
	
	
	2

	Технический контроль и измерения                                                                                                                    
	12
	1
	4
	7

	Нормирование точности конических соединений и углов                                                                                
	4
	
	
	4

	Нормирование точности резьбовых поверхностей и соединений                                                                     
	4
	
	
	4

	Нормирование точности зубчатых колес и передач                                                                                          
	4
	
	
	4

	Нормирование точности подшипников качения                                                                                                 
	2
	
	
	2

	Нормирование точности шпоночного соединения                                                                                              
	2
	
	
	2

	 Нормирование точности шлицевых соединений.                                                                                              
	1
	
	
	1

	Цепи размерные                                                                                                                                                         
	1
	
	
	1

	Итого:
	52
	10
	4
	38
















КРИТЕРИИ ОЦЕНКИ ВЫПОЛНЕНИЯ КОНТРОЛЬНОЙ РАБОТЫ

Отметка «зачтено» выставляется при условии:
Работа выполнена в полном объеме, в соответствии с заданием, ответы на все теоретические вопросы даны полно, последовательно, в требуемых случаях иллюстрированы схемами, графиками, диаграммами и др., правильно употребляются научно-техническая терминология, ГОСТы, нормативы. Работа аккуратно оформлена, приведен список используемой литературы.

Работа может быть зачтена, если она содержит единичные несущественные ошибки:
описки, не искажающие сути ответа на теоретические вопросы;
неточности, допущенные при ответе на теоретические вопросы;
отсутствие выводов в процессе освещения вопросов;
при отсутствии списка используемой литературы или несоответствии его оформления стандарту.

Отметка «не зачтено» выставляется при условии:
Работа выполнена не в полном объеме или содержит следующие существенные ошибки:
не раскрыто основное содержание вопросов задания;
ответы на теоретические вопросы полностью переписаны из учебной литературы, без адаптации к контрольному заданию;
отдельные вопросы в работе освещены не в соответствии с вариантом задания;
неправильно употребляется научно- техническая терминология, ГОСТы, нормативы, единицы измерения;
схемы выполнены не в полном объеме, с нарушениями требований ЕСКД.
Контрольная работа, выполненная небрежно, неразборчивым почерком, а также не по заданному варианту, возвращается учащемуся без проверки с указанием причин возврата.

ТРЕБОВАНИЯ К ВЫПОЛНЕНИЮ КОНТРОЛЬНОЙ РАБОТЫ


Контрольная работа выполняется в отдельной тетради, в клетку, в соответствии с шифром (смотрите таблицу 5).
Контрольная работа должна быть выполнена одним цветом ручки. Чертежи, схемы, графики, характеристики должны выполняться карандашом, под линейку с соблюдением ГОСТ.
После получения работы с оценкой и замечаниями преподавателя надо исправить отмеченные ошибки, выполнить все его указания и повторить недостаточно усвоенный материал. Если контрольная работа получила неудовлетворительную оценку, то учащийся выполняет ее снова по старому или новому варианту в зависимости от указания рецензента и отправляет ее на повторную проверку. 
В случае возникновения затруднений при выполнении контрольной работы учащийся должен обратиться в колледж для получения устной консультации.
РЕКОМЕНДУЕМАЯ ЛИТЕРАТУРА

Основная:
1. Слесарчук В.А. Нормирование точности и технические измерения- Минск: РИПО, 2012 - 225 с.
2. Соломахо В.Л., Цитович Б.В. Основы стандартизации, допуски, посадки и технические измерения. – Мн.: Дизайн ПРО, 2004 -296 с.
3. Серый И.С. Взаимозаменяемость, стандартизация и технические измерения. – М.: Агропромиздат, 1987 -367 с.

Дополнительная:
4. Зайцев С.А. Допуски, посадки и технические измерения в машиностроении. – М.: Издательский центр «Академия», 2004 – 240 с.
5. Государственная программа «Качество» на 2004 - 2006 годы.- Мн.. 2004.
6. Дельцова В. Д. Метрология, стандартизация, сертификация и управление качеством. - Витебск, 2002.
7. Клевлеев В. М., Попов Ю. П., Кузнецов И. Л. Метрология, стандартизация и сертификация." М..2004.
8. Крылова Г". Д. Основы стандартизации, сертификации, метрологии. - М.. 2001.
9. Лифиц И. М. Основы стандартизации, метрологии, сертификации. — М. 2001.
10. Методы  квалиметрии  в  машиностроении  /   Под  ред.   В.   Я,   Кершенбаума. Р. М. Хвастунова. -М., 1499.
11. Никифоров А. Д., Бакаев Т. Л. Метрология, стандартизация и сертификация. - М.. 2002.
12. Новицкий Н. И., Олексюк В. Н. Управление качеством продукции.    Мн., 2001.
13. Окреиилов В. В. Управление качеством. - М.. 2000.
14. Сергеев А. Г., Латышев М. В. Сертификация.    М., 1990.
15. Сертификация товара: Сб. нормативных актов / Витебский правовой  центр "Логос". - Витебск, 1997
16. Шишкин И. Ф. Метрология, стандартизация и управление качеством. - М.. 1990














КОНТРОЛЬНЫЕ ЗАДАНИЯ
1. Опишите историю развития стандартизации. 
2. Стандартизация как упорядочение и нормирование.
3. Перечислите и поясните цели  и задачи  технического нормирования и стандартизации. 
4. Перечислите и поясните основные принципы стандартизации в соответствии с СТБ1.0-96.
5. Опишите принципы, на которых базируются теоретические основы стандартизации конкретных объектов.
6. Перечислите и поясните виды стандартов.
7. Поясните сущность комплексной и опережающей стандартизации.
8. Опишите нормативную документацию по стандартизации.
9. Перечислите и поясните международные организации по стандартизации
10. Перечислите и поясните сферу деятельности органов и служб стандартизации Республики   Беларусь. Приведите схему службы стандартизации предприятия. 
11.  Опишите порядок  разработки,  утверждения и применения стандартов.
12. Перечислите и поясните технические нормативные правовые акты в области технического нормирования и стандартизации: технические регламенты; технические кодексы установившейся практики и стандарты, в том числе государственные стандарты, стандарты организаций; технические условия.
13.  Опишите государственное регулирование в области технического нормирования и стандартизации.
14. Поясните суть точности измерений и опишите её свойства.
15. Перечислите виды измерение и приведите их характеристику.
16. Перечислите методы измерений и дайте их характеристику
17. Приведите классификацию погрешностей измерения.
18.  Перечислите и поясните методы выявления и исключения погрешностей.
19. Перечислите и поясните метрологические характеристики средств измерений.
20.  Перечислите и поясните виды средств измерений. Опишите классификацию средств измерений.
21. Перечислите и поясните цели измерения и опишите требования к его точности.
22. Перечислите и поясните формы представления результатов измерения.
23. Опишите структуру, задачи и полномочия Комитета по стандартизации, метрологии и сертификации при Совете Министров РБ (Госстандарт РБ).
24. Опишите планирование, государственный надзор и финансирование работ по техническому нормированию и стандартизации в РБ.
25. Охарактеризуйте стандарты в зависимости от уровня стандартизации: международный, региональный, национальный, отраслевой, организаций.  
26. Опишите сущность, приведите классификацию и требования технических регламентов. 
27.  Опишите порядок разработки и применения технических регламентов.
28. Поясните сущность, приведите классификацию и виды государственных стандартов.
29. Опишите порядок разработки государственных стандартов.
30. Поясните сущность, опишите требования, порядок разработки, обозначение и применение технических кодексов установившейся практики.
Задачи 31-50
Для заданного соединения (таблица 1) определите: номинальный размер отверстия и вала; предельные размеры отверстия и вала, допуск отверстия и вала, предельные зазоры (или натяги), средний зазор (или натяг), допуск посадки. В масштабе вычертить графическое изображение полей допусков.

Таблица 1- Исходные данные к задачам 31-50
	Номер задачи
	Номинальный размер и предельные отклонения
	Номер задачи

	Номинальный размер и предельные отклонения

	
	отверстия
	вала
	
	отверстия
	вала

	31
	
	
	41
	
	

	32
	
	
	42
	
	

	33
	
	
	43
	
	

	34
	
	
	44
	
	

	35
	
	
	45
	
	

	36
	
	
	46
	
	

	37
	
	
	47
	
	

	38
	
	
	48
	
	

	39
	
	
	49
	
	

	40
	
	
	50
	
	



51.  Поясните сущность, опишите требования и порядок разработки технических условий
52. Опишите обозначение и применение технических условий.
53.  Опишите стандартизацию технической документации (Единая   система   конструкторской   документации (ЕСКД), Единая система технологической документации   (ЕСТД)).

Задачи 54-60. Расшифруйте условное обозначение данного соединения (таблица 2):

Таблица 2 – Исходные данные к задачам 54-60
	№ задачи
	Резьбовое соединение
	№ задачи
	Резьбовое соединение

	54
	М30 – 6Н/6d
	58
	M10 – 5H/5g6g

	55
	М24 – 7G/8h
	59
	M27×2 – 6G/6ƒ

	56
	M22 – 7H/7h6h
	60
	M36×3 – 6G/6e

	57
	M16 – 6H/6h
	
	



61. Перечислите и поясните задачи государственного надзора за внедрением и соблюдением стандартов.
62. Опишите историю развития метрологии как науки. Дайте понятие "измерение". 
63. Поясните сущность международной система единиц измерения (СИ): основные и производные единицы.
64. Охарактеризуйте физические  величины и опишите их свойства. Поясните сущность единства измерений.
65. Поясните роль закона "О защите прав потребителей". Опишите обязанности и ответственность производителей и продавцов товаров потребительского назначения. Поясните суть общественной и государственной защиты прав потребителей.

Задачи 66-75. Расшифруйте условное обозначение заданного соединения (Таблица 3)

Таблица 3 – Исходные данные к задачам 66-75
	№ задачи
	Условное обозначение
	№ задачи
	Условное обозначение

	66
	d - 8×32H7/h6×38×6D9/ƒ7
	71
	D – 8×52×60H8/e8×10D9/d9

	67
	d – 16×72H7/js6×82×7D9/e8
	72
	d – 8×46×54×9F10/e8

	68
	b – 16×56×65×5Ĵs10/d9
	73
	D – 8×42×46H8/h7×8F10/ƒ7

	69
	D – 6×11×14H7/g6×3D9/ƒ7
	74
	d – 8×32H7/h6×38×6D9/ƒ7

	70
	d – 20×102H8/e8×115×8D9/e8
	75
	b – 16×56×65×5Ĵs10/d9



76. Поясните значение и роль законов "О техническом нормировании и стандартизации", "Об обеспечении единства измерений".
77. Перечислите и поясните сущность основных задач Госнадзора и опишите формы проведения Госнадзора.
78.  Поясните значение и роль законов "Об оценке соответствия требованиям технических нормативных правовых актов в области технического нормирования и стандартизации" и "Об обеспечении единства измерений".
79. Поясните основные понятия о допусках: действительный, номинальный и предельные размеры; действительное, верхнее и нижнее отклонение, допуск. Изобразите графически рассматриваемые параметры и условно их обозначьте.
80. Поясните, что называется посадкой? Назовите три группы посадок, поясните их сущность. Поясните, для каких соединений они применяются в механизмах тракторов, автомобилей и с/х машин.

Задачи 81-95

Для заданного условного обозначения посадки определить: номинальный размер отверстия и вала; систему посадки, посадку, квалитеты, предельные отклонения, допуски, предельные зазоры или натяги, средний зазор или натяг, допуск посадки. Построить графическое изображение полей допусков (в масштабе) и проставит на нем необходимые размеры (таблица 4).


Таблица 4 – Исходные данные к задачам 81-95
	№ задачи
	Условное обозначение посадки
	№ задачи
	Условное обозначение посадки
	№ задачи
	Условное обозначение посадки

	81
	
	86
	
	91
	

	82
	
	87
	
	92
	

	83
	
	88
	
	93
	

	84
	
	89
	
	94
	

	85
	
	90
	
	95
	


96. Дайте классификацию отклонений геометрических параметров деталей. Объясните причины их возникновения.
97. Поясните, что называется системой допусков и посадок? Опишите принципы её построения, содержание и поясните назначение.
98. Поясните, что называется квалитетом ЕСКД и как его обозначают? Поясните как вычисляют допуски для разных квалитетов? Приведите пример расчета.
99. Объясните и покажите графически, как обозначаются посадки в системе отверстия и в системе вала? Поясните в каких случаях их применяют?
100. Приведите расчет, порядок выбора и условия применения посадок с зазором. Приведите примеры применения посадок с зазором в автотракторостроении.
101. Приведите расчет, опишите выбор и порядок применение посадок с натягом. Приведите примеры применения посадок с натягом в машиностроении.
102. Приведите расчет, опишите выбор и поясните применение переходных посадок. Приведите примеры применения переходных посадок в машиностроении.
103. Поясните основные факторы учитывающиеся  при выборе посадок для сопряжения подшипников качения с валами и корпусами.
104. Опишите достоинства и недостатки конических соединений. Приведите правила определения и обозначения параметров конусов и конических соединений. Поясните какой из параметров является основным и как он влияет на качество и работоспособность конического соединения?
105. Приведите классификацию резьб и опишите их основные параметры, ограничиваемые допусками. Приведите примеры условного обозначения резьб на чертежах.
106. Поясните допуски и посадки шпоночных соединений. Начертите и объясните схему расположения полей допусков шпоночного соединения.
107. Поясните допуски и посадки прямозубых шлицевых соединений. Приведите  примеры условного обозначения шлицевого соединения.
108. Опишите эксплуатационные требования и приведите классификацию зубчатых передач. Укажите, какие требования точности являются основными для отдельных видов передач.
109. Поясните нормы и степени точности, установленные в системе допусков для зубчатых цилиндрических передач. Поясните условное обозначение точности колес и передач.
110. Поясните по каким причинам требуется и всегда ли необходим боковой зазор в зацеплении зубьев. Приведите виды допусков, устанавливаемые на боковой зазор. Начертите и объясните схему расположения полей допусков на боковой зазор. 
111. Опишите основные термины, обозначения и определения в теории
размерных цепей. Приведите схемы размерных цепей различных видов.
112. Перечислите и поясните задачи и методы расчета размерных цепей. Приведите примеры применения методов регулирования, пригонки, подбора при обслуживании и ремонте машин.
113. Опишите сущность, достоинства, недостатки и применение метода селективной сборки. Объясните сущность метода графически. Приведите примеры применения селективной сборки на ремонтных предприятиях сельского хозяйства.
114. Изложите основные сведения о концевых мерах. Поясните правило составления блока мер. Как производят притирку плиток? Составьте блоки концевых мер на размеры 98, 975 и  46, 615.
115. Опишите устройство, принцип действия и применение индикатора часового типа. Начертите принципиальную схему.
116. Поясните основные факторы, учитывающиеся при выборе посадок для сопряжения подшипников качения с валами и корпусами
117. Поясните сущность управления качеством продукции. Опишите цели, задачи, приведите схему управления и поясните функции комплексной системы управления качеством продукции. Начертите схему управления качеством ремонта трактора.




Таблица 5 – Распределение вопросов по вариантам
	Предпоследняя цифра шифра
	Последняя цифра шифра

	
	
0
	
1
	
2
	
3
	
4
	
5
	
6
	
7
	
8
	
9

	0
	20,43,51,
73,88,97
	21,41, 56,
63, 89, 98
	2,37,67
79,80,99
	14,48,73
77,91,100
	4,37,65,
70,92,101
	16,50,58,
6, 93,102
	7,47,69,
76,84, 105
	18,40,60,
77,85,106
	28,49,72,
80,86,107
	10,45,56,64,87,96

	1
	30,37
66,78 85,99
	1,31
53,71 89,104
	13,47
52,74
90,103
	3,47
66,78 91,102
	15,36
55,80 92,101
	5,48
73,77
93,100
	17,41
62,75
94,99
	8,50
75,79
95,98
	19,43
67,80
81,97
	20,35
61,73
82,96

	2
	11,47
56,63
96,111
	12,35
59,65
82,107
	23,45
58,80
83,108
	24,36
54,79
84,109
	10,46
70,77
85,110
	26,38
66,78
88,112
	27,31
72,79
87,113
	13,44
68,80
88,114
	29,33
55,61
94,116
	6,40
59,65
95,117

	3
	21,32
53,71
90,101
	22,43
74,77
91,102
	8,35
64,67
92,100
	9,45
69,76
83,99
	25,40
58,65
84,98
	11,37
54,79
85,97
	2,49
60,77
86,106
	28,34
56,61
87,105
	14,31
51,70
88,104
	5,50
57,78
89,103

	4
	5,42
59,65
87,112
	7,45
52,67
93,107
	18,34
56,77
94,106
	19,36
57,79
95,105
	11,50
61,73
81,104
	1,47
69,76
82,103
	12,39
63,75
83,102
	3,39
71,78
84,101
	4,41
58,63
85,100
	15,44
54,78
86,115

	5
	15,36
56,77
82,102
	17,32
55,78
83,104
	9,44
53,68
84,105
	10,35
72,80
85,106
	20,37
52,66
86,107
	12,41
57,79
87,108
	13,38
68,76
88,109
	24,49
59,77
89,110
	15,40
73,80
90,114
	6,34
55,65
91,112

	6
	6,46
52,67
92,108
	8,33
53,74
86,117
	19,38
65,75
87,96
	20,39
51,67
89,97
	5,45
54,64
88,98
	22,31
72,80
91,99
	23,48
56,63
90,100
	14,43
62,74
93,101
	25,50
66,78
92,102
	16,32
60,79
95,116

	7
	16,44
55,78
87,98
	18,36
59,61
81,96
	29,48
58,79
82,97
	30,49
60,77
83,99
	21,39
57,64
84,100
	6,36
51,69
85,101
	7,42
52,75
86,102
	18,33
53,71
90,103
	9,44
54,65
88,104
	26,42
58,80
89,105

	8
	26,34
65,70
83,110
	28,42
51,73
84,114
	13,33
72,76
85,115
	14,34
68,80
91,106
	25,49
59,79
92,107
	16,46
53,75
93,108
	17,32
52,74
94,109
	8,31
55,63
95,110
	19,34
69,77
81,111
	10,41
62,73
82,112

	9
	10,33
52,73
83,100
	12,46
66,78
86,116
	23,43
54,64
87,117
	24,44
58,65
88,97
	15,47
72,78
89,98
	26,40
70,80
93,104
	23,37
67,79
94,99
	9,41
52,70
95,101
	29,39
57,63
92,102
	7,31
68,76
91,103



